
 

Optimale eiwitvoorziening in 
varkensvoeders 

Sophie Goethals, Len Mertens, Sam Millet, Nico Peiren,  

Tim Van De Gucht, Paul Bikker, Alfons Jansman, Liesbeth Verheyen 

BFA ledenvergadering 

13 oktober 2026 

Coock+ Optevar 



Achtergrond 

N-excretie (bruto) 

53.597 ton/jaar 

VLM, PJ2016 

Doelstelling: aanbevelingen voor de optimale 

aminozuursamenstelling van vleesvarkensvoeder op basis 

van bedrijfsspecifieke omstandigheden, in combinatie met 

 

 een lager ruw-eiwitgehalte 
 een kwantificering van de milieu-impact  
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A – Kennisverwerving, vertaling en verspreiding B – Bedrijfsspecifieke acties  
 
 

Opname van nieuwe AA-
aanbevelingen in 
voederformuleringen 
 

Evaluatie van laag-eiwit voeders 
op praktijkbedrijven 
 

Kosten-batenanalyse van 
aangepaste AA-aanbevelingen 
 

Voederadviezen aanpassen voor 
klanten 

 
 

EAA-behoefte van 
vleesvarkens 

1.  Indeling van bedrijven  
naar sanitaire omstandigheden en 

schatting van  
bedrijfsspecifieke AA-behoeften 

2.  

Kwantificering van  
N-excretie  

en NH3-emissies 

3.  

Inhoud project 
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Resultaten 
aminozuur-
behoeften 



CVB aanbevelingen EAA voor vleesvarkens zijn gebaseerd op biggenstudies, of een heel beperkt aantal 

vleesvarkensstudies  

van der Peet-Schwering, C. V. D., & Bikker, P. (2018). Amino acid requirement of growing and finishing pigs, Wageningen Livestock Research Report 1101. 
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• 4 dosis-responsproeven 

o Methionine 

o Leucine 

o Valine + Valine 2.0 (+ fenylalanine & tyrosine) 

o Isoleucine 

• 6 AA-niveaus in fase 3-voeder (80-115 kg) 

• 8 of 12 hokken/behandeling, 5 dieren/hok, blokindeling: geslacht (beren en gelten) en gewichtsklasse 

• Groeiprestaties, karkaskwaliteit, stikstofefficiëntie (serum ureum) 

9,5w 50 kg 80 kg 
115 kg 

(slacht) F1  F2  F3  

Proefopzet aminozuurbehoeften 
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• Dosisrespons van SID EAA/Lys 

• Suboptimaal lysine gehalte (doel: ± 10% onder behoefte) 

• Lysine behoefte vleesvarkens is laag (6,3 g SID Lys/kg is waarschijnlijk 

deficiënt) 

• Laag RE gehalte in voeders 

• Lage SID EAA/Lys ratio’s resulteren in nog lagere RE gehalten in 

de voederformules (en lage SID Lys gehalten) 

• L-Lys HCl supplementatie 

• RE gehalte verhogen door toevoeging L-Arg of L-Glu 

• Moeilijk om grondstoffen te vinden met zeer lage SID EAA/Lys ratio’s 

• Basisvoeder + toevoeging vrije EAA (uitgewisseld met gerst)  

Proefopzet aminozuurbehoeften 

Testbereik (%) CVB aanbeveling (%)   
47,5 - 72,5 62 SID (Met+Cys)/Lys 

50 - 80 67 SID Val/Lys 
75 - 115 100 SID Leu/Lys 
39 – 59 53 SID Ile/Lys 

47,7 en 56 54 SID Phe/Lys 
33,3 en 42 40 SID Tyr/Lys 
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  Methionine 
 

 

• Geen verwachte lineaire plateaurespons in groeiprestaties of 
serumureum 

• Dagelijkse groei en voederefficiëntie waren het hoogst bij 
52,5% SID (Met+Cys)/Lys 

• Hogere ratio's verbeterden de prestaties niet  

• Hogere SID (Met + Cys) / Lys leken de N-efficiëntie 
(serumureumgehalte) te verbeteren. 

• Hogere SID (Met+Cys)/Lys leken de karkaskwaliteit te 
verbeteren (karkasopbrengst en COG/zwaartepunt) 

SID (Met + Cys)/Lys CVB aanbeveling finisher voeder: 62%  
47,5% - 72,5% getest 
(NE2004: 9,32 MJ/kg; CP: 11,4%; SID Lys: 6,3 g/kg) 

Resultaten SID (Met+Cys)/Lys 
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Serum ureum 



Valine 
 

• Alleen het laagste niveau (50%) gaf significant lagere groeiprestaties dan de andere niveaus. Boven 56% SID 
Val/Lys verbeterden de prestaties niet. 

• Kwadratische plateaumodellen toonden een breekpunt (� behoefte) van 58-59% SID Val/Lys voor ADG, FCR en G:F 

• Hogere SID Val/Lys verbeterden de N-efficiëntie (serumureumgehalte) niet 

• Hogere SID Val/Lys verbeterden de karkaskwaliteit niet 

 

SID Val/Lys CVB aanbeveling voor finisher voeder: 67%  
50% - 80% getest 
(NE2004: 9,3 MJ/kg; CP: 10,5%; SID Lys: 6,3 g/kg) 

Andere AA (Phe of Tyr) hebben de respons mogelijk beperkt. 

Geen betrouwbare interpretatie van de resultaten! 

Resultaten SID Val/Lys 
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Valine

6,3 SID Lys (g/kg) 

AA-verhoudingen (%) 

63 SID Met+Cys/Lys 

62,1 SID Met/Met+Cys 

69 SID Thr/Lys 

22 SID Trp/Lys 

54 SID Ile/Lys 

100 SID Leu/Lys 

50 SID Val/Lys 

33 SID His/Lys 

54 47,7 SID Phe/Lys 

40 33,3 SID Tyr/Lys 

109 SID Arg/Lys 



Fenylalanine Tyrosine

47,7 33,3 

Literatuur Phe en Tyr behoefte studie 
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Valine 2.0 
 

• Alleen het laagste niveau (50%) gaf significant lagere 
groeiprestaties dan de andere niveaus. Boven 56% SID 
Val/Lys verbeterden de prestaties niet. 

• Modellen van het kwadratisch plateau toonden een 
breekpunt (� behoefte) bij 59-60% SID Val/Lys voor 
ADG, FCR en G:F en bij 61,7% voor ADFI 

• Hogere SID Val/Lys verbeterden de karkaskwaliteit niet 

 

Vergelijkbare 
resultaten 

Resultaten SID Val/Lys (Valine 2.0) 

Valine 

2.0

Valine

6,3 SID Lys (g/kg) 
AA-verhoudingen (%) 

63 SID Met+Cys/Lys 
62,1 SID Met/Met+Cys 
69 SID Thr/Lys 
22 SID Trp/Lys 
54 SID Ile/Lys 
100 SID Leu/Lys 
50 SID Val/Lys 

33 SID His/Lys 
56 47,7 SID Phe/Lys 

42 33,3 SID Tyr/Lys 

109 SID Arg/Lys 
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SID (Phe+Tyr)/Lys CVB aanbeveling finisher voeder: 95% (54% Phe, 40% Tyr) 
Geteste niveaus: ± 15% onder de behoefte; ± 5% boven de behoefte 
NE2004: 9,6 MJ/kg; CP: 10,7%; SID Lys: 6,4 g/kg 

Resultaten SID (Phe+Tyr)/Lys 

Adequaat Deficiënt 

6,4 6,4 SID Lys (g/kg) 
AA-verhoudingen (%) 

63 63 SID Met+Cys/Lys 
62,4 62,4 SID Met/Met+Cys 
72 72 SID Thr/Lys 
22 22 SID Trp/Lys 
54 54 SID Ile/Lys 
112 112 SID Leu/Lys 
74 74 SID Val/Lys 

36 36 SID His/Lys 
56 47,7 SID Phe/Lys 

42 33,3 SID Tyr/Lys 

110 110 SID Arg/Lys 

Fenylalanine 

& Tyrosine 
 

• 2 behandelingen in fase 3 voeder (80-115 kg) 

Deficiënt: ± 15% onder de behoefte; Adequaat: ± 5% boven de behoefte 

• 8 hokken/behandeling, 5 dieren/hok 

• Blokindeling: geslacht (beren en gelten) en gewichtsklasse 

• Groeiprestaties, karkaskwaliteit 

OP
TE

VA
R 



• Geen significante verschillen in groeiprestaties 

• Karkaskwaliteit: 

o Geen statistisch significante verschillen 

o Numeriek resulteert het deficiënt voeder wel in een iets lager 

magervleespercentage, iets lagere vleesdikte en iets hogere 

spekdikte (ondanks iets lager eindgewicht (116,3 kg vs 117,2 kg) en 

minder beren voor karkasgegevens van adequaat voeder) 

SID (Phe+Tyr)/Lys CVB aanbeveling voor eindvoeder: 95% (54% Phe, 40% Tyr) 
Geteste niveaus: ± 15% onder de behoefte; ± 5% boven de behoefte 
NE2004: 9,6 MJ/kg; CP: 10,7%; SID Lys: 6,4 g/kg 

Resultaten SID (Phe+Tyr)/Lys 

Fenylalanine 

& Tyrosine 
 

Deficient    Adequate 

Deficient    Adequate 

Deficient    Adequate 

Deficient    Adequate 

Deficient    Adequate 

Deficient    Adequate 

ADG 

Vleesdikte (mm) 

ADFI 

Mager vlees % 

FCR 

Spekdikte (mm) 

g/
d 

g/
g 

g/
d 
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Leucine 

 
• Alleen het laagste niveau (75%) gaf lagere ADG en ADFI, bij 

vergelijkbare FCR. Boven 83% SID Leu/Lys verbeterden de prestaties 
niet. De numeriek laagste FCR lag bij 91% SID Leu/Lys. 

• Geen breekpunt gebaseerd op lineaire of kwadratische 
plateaumodellen 

• Hogere SID Leu/Lys verbeterden de N-efficiëntie 
(serumureumgehalte) niet 

• Hogere SID Leu/Lys verbeterden de karkaskwaliteit niet 

SID Leu/Lys CVB aanbeveling voor eindvoeder: 100%  
75% - 115% getest 
(NE2004: 9,5 MJ/kg; CP: 11,1%; SID Lys: 6,5 g/kg) 

Ook lagere Phe en Tyr gehalten, vergelijkbaar met Valine proef 

Resultaten SID Leu/Lys 
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Conclusie dosis-respons proeven 

Optevar-studies Testbereik (%) CVB aanbeveling (%)   

52,5% hoogste prestaties; geen duidelijke dosisrespons 47,5 - 72,5 62 SID (Met+Cys)/Lys 

~59–60% breekpunt 50 - 80 67 SID Val/Lys 

�83%: geen verdere verbetering in groei, numeriek laagste FCR rond 91% 75 - 115 100 SID Leu/Lys 

In uitvoering 39 – 59 53 SID Ile/Lys 
In praktijkvoeders waarschijnlijk niet beperkend 47,7 en 56 54 SID Phe/Lys 
In praktijkvoeders waarschijnlijk niet beperkend 33,3 en 42 40 SID Tyr/Lys 

• Geen verbetering van groeiprestaties bij relatief lage SID EAA/Lys-ratio’s in vergelijking met de huidige CVB-aanbevelingen 
• Getest met voeders waarin Lys licht beperkend was en bij laag ruw eiwit gehalte -> behoefte EAA bij voeders waar Lys niet beperkend is? 
• Verschil tussen vrije aminozuren en eiwitgebonden aminozuren in grondstoffen? 
• Getest op proefbedrijf ILVO, wat onder praktijkomstandigheden? 
• Nutritionele aanbeveling is niet gelijk aan breekpunt voor maximale groei (parameterafhankelijk, variatie tussen dieren, veiligheidsmarge,..) 
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Demonstratie 2 (lagere CP en AA) 

T3 

Demonstratie 1 (lagere AA) 

T2 

Standaard (controle) 

T1 
Behandeling 

9,75 9,75 9,75 NE2004 (MJ/kg) 

12 13 13 CP-niveau (%) 

7,15 7,15 7,15 SID Lys (g/kg) 

56 56 62 SID (Met+ Cys)/Lys (%) 

62 62 67  SID Val/Lys 

93 93 100 SID Leu/Lys 

Formule A Toevoeging synthetische AZ  

(in uitwisseling met gerst) 
Formule B 

• Standaardvoeder (CVB EAA aanbevelingen) versus voeder met lagere EAA gehalten bij zelfde 
RE gehalte (Formule A) en lager RE gehalte (Formule B)  

• Lys gehalte: liefst niet deficiënt maar ook geen grote overmaat 

Proefopzet validatieproef 

OP
TE

VA
R 



• 3 voederbehandelingen (fase 3, ±80 – 115 kg) 

• Bargen en gelten 

• 2 rondes; 240 dieren (120 dieren/ronde); 16 hokken/behandeling 

• 4 groepen (lichte bargen, zware bargen, lichte gelten, zware gelten) 

• Groeiprestaties en karkaskwaliteit 

 

 

• Augustus 2026 – Februari 2027 

 

Proefopzet validatieproef 
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Resultaten 
voedermaatregelen 
op ammoniakemissie 



Impact van voedermaatregelen op ammoniakemissie 
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1) Verbeteren stikstofefficiëntie (= verhogen ratio N gebruikt voor spieropbouw / N opgenomen via het voeder) 
o Overmaat aan stikstof vermijden, toepassen van fasevoedering 
o Verlagen ruw eiwit gehalte in het voeder, mits toevoegen van vrije aminozuren (lysine, methionine, valine,..) 
o Gebruik van goed verteerbare eiwitbronnen 

 
2) Verschuiving van urinaire N naar fecale N 

o Toevoeging fermenteerbare koolhydraten (vezels) 
 

3) Verlagen van pH  
o Toevoeging zuurvormende componenten 
o Verlagen kationen-anionenbalans in het voeder (Na+, K+, Cl-) 
o Toevoeging fermenteerbare koolhydraten (vezels) 
 

43% N voor spieropbouw 

32% N gemetaboliseerd 
= urinair N, ureum 100% N in voeder 

25% N onverteerd 
= fecaal N 



• 6 gasuitwisselingskamers met open circuit 

• 5 varkens/kamer 

• Gedeeltelijke roostervloer 

• Mestverzameling in bak 

• Realtime meting van meerdere gasconcentraties (NH3, CO2, CH4, H2O, N2O) 

• Automatische en sequentiële kamerbemonstering (15 minuten per kamer) 

• 2 meetperiodes van elk 3 weken 

Tijd 

NH
3 (

pp
m

) 



1. Ruw-eiwitproef 

• 12 versus 16% CP (met 8,5 g SID Lys/kg) 

• Periode 1: 68-89 kg (3w) 

• Periode 2: 96-115 kg (3w) 
 

2. Lysineproef 

• 7 vs 8,3 g SID Lys/kg (met 15% RE)  

• Periode 1: 42-63 kg (3w) 

• Periode 2: 70-95 kg (3w) 
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4 proeven/voederstrategieën 

Crossover design 

1 week tussen beide periodes voor voedergewenning en reiniging 

GUK 

6 5  4 3 2 1 

B A B A B A Periode 1 

A B A B A B Periode 2 

A, B = voederbehandelingen 

3. Proef met vezelbronnen 

• Bietenpulp versus haverdoppen 

• Periode 1: 44-64 kg (3w) 

• Periode 2: 71-95 kg (3w) 
 

4. Proef elektrolytenbalans 

• 140 vs 240 meq/kg 

• Periode 1: 36-55 kg (3w) 

• Periode 2: 62-84 kg (3w) 

• Periode 3: 92-113 kg (3w) 
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Ruw-eiwitproef - Resultaten 

Hoog RE-gehalte 

 ADG en ADFI: niet significant 

 lagere FCR in periode 1 (68-89 kg) 
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Prestaties 
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N balans 

Urine Feces Retained

ATTD CP 12% � 73,1% 
ATTD CP 16% � 78,6% 

 �
N retained

N intake
  

P-voeder < 0.001 
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 NH3-emissie (g/varken/dag) 

P-voeder < 0.001 

N efficiëntie en NH3-emissie  

4 procentpunt lager RE-gehalte 

• 51,8% minder urinaire N-uitscheiding 

• 35,3% minder totale N-uitscheiding 

• 23,7% hogere N-efficiëntie 

• 47,4% minder NH3-productie per varken 
11,9% minder NH3 per procentpunt minder RE 

Ruw-eiwitproef - Resultaten 
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Deficiënt lysinegehalte 

 Lagere groeiprestaties 

 Hogere voederconversie 
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Lysineproef - Resultaten Prestaties 
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N balans 

Urine Feces Retained

ATTD CP (schatting) � 75% 
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Voldoende (8,3) versus te weinig (7 g/kg) SID Lys 

• 10,8% minder urinaire N-uitscheiding 

• 4,4% minder totale N-uitscheiding 

• 8,7% hogere N-efficiëntie 

• 41% minder NH3 per varken (periode 2, 70-95 kg) 

Lysineproef - Resultaten 



P-voeder = 0,083 

P-voeder = 0,023 

P-voeder = 0,582 

Vezelbronproef - Resultaten 

Bij bietenpulp 

• ADG en ADFI significant lager 

• FCR niet significant verschillend 
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Prestaties 
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P-voeder = 0,014 

Vezelbronproef - Resultaten N efficiëntie en NH3-emissie  
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N balans 

Gemiddelde van Nretained Gemiddelde van Nundigested
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₃

Bietenpulp versus haverdoppen als vezelbron 

• Bietenpulp: minder totale N-uitscheiding, geen significant 
effect op N-efficiëntie 

• Periode 2: bietenpulp verhoogde de microbiële N-opname en 
fecale N-uitscheiding. Minder urinair ureum-N en 30% minder 
NH₃-emissie. 



Elektrolytenbalans - Resultaten 
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Lage versus hoge elektrolytenbalans 

 geen significant effect op ADG 

 Lagere ADFI (in periode 3) 

 lagere FCR (in periode 3) 
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N efficiëntie en NH3-emissie  
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Gemiddelde van Nretained
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x x 

m 

n Lage versus hoge elektrolytenbalans 

• Significant lagere totale N-uitscheiding (in periode 3) 

• Geen significant effect op de N-efficiëntie 

• Periode 3: lagere elektrolytenbalans geeft meer H⁺-
uitscheiding en een lagere pH van urine/drijfmest. Minder 
ammoniakvervluchtiging: 28% minder emissie. 



Gasuitwisselingskamers met open 
circuit 

• Beproefde voederstrategieën 

Lagere ruwe eiwitniveaus in het  voeder, optimale aminozuurbalans, vezelbron, lage 

voedingselektrolytenbalans 

→ Verbetering van stikstofefficiëntie en/of vermindering van NH₃-uitstoot 

• Middelgrote gasuitwisselingskamers met open circuit 

Gecontroleerde, herhaalbare en betrouwbare metingen van verschillen in NH₃-uitscheiding en -

emissies bij vleesvarkens, als schakel tussen laboratoriumonderzoek en 

praktijkomstandigheden 
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CONCLUSIE 



Dank je wel 

Sophie Goethals, Len Mertens, Sam Millet, Nico Peiren, 

Tim Van De Gucht, Paul Bikker, Alfons Jansman, 

Liesbeth Verheyen 
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Keuze lysine 

Van der Peet-Schwering & Bikker 2018 

4 Lys-niveaus: 80, 90, 110 of 125% van de aanbeveling voor huidige 
beren en gelten (start-, groei- en eindfase) 

100% was geslachtsspecifiek 
 
Bedrijf A: Tempo-beer x T20- of TN70-zeug 
Bedrijf B: Triton-beer x TN70-zeug 
 

Ruw eiwit eindvoeder bij 125%: 17,6%. EW 2015 = 1,1 
SID Lys gelten: 80% = 5,36 g/kg; 125% = 8,42 g/kg 
SID Lys beren: 80% = 5,96 g/kg; 125% = 9,38 g/kg 



Lys? We willen voldoende Lys (niet heel deficïent), maar ook niet veel hoger dan de behoefte. Andere AA zijn uitgedrukt tov Lys, dus hoe hoger Lys, hoe 
meer absolute hoeveelheid andere EAA 
 
• CVB aanbevelingen gelten (80-120 kg) 

o Huidige gelten: 0,725 g SID Lys/MJ NE2004    

o Toekomstige gelten (10% verbeterde FCR): 0,856 g SID Lys/MJ NE2004 

 
• Unipig lysine proef (80kg- slacht) 

0,677 g SID Lys/MJ NE2004 was limiterend voor gelten, maar bijna niet voor bargen (numeriek wel klein verschil, maar statistisch niet) 
  

 
 
 
 
 
 
• Dosis respons proeven 

Lys/CPLys/NE2004CPNE2004

Lys 

(g/kg)

0,05530,67601149,326,3Met

0,06000,67741059,36,3Val

0,05800,6702108,69,46,3Val 2.0

0,05860,68571119,486,5Leu

Eindvoeder Groeivoeder Startvoeder  
Hoog LysLaag Lys   

9.68 9.68 9.68 9.68 Netto energie 2015 (MJ/kg) 
7.8 6.3 9.5 10.6 SID Lys (g/kg) 
140 126 160 178 Ruw eiwit (g/kg) 

0.81 0.65 0.98 1.10 SID Lys (g/MJ NE2015) 

ILVO-proef 2022, gelten en bargen, 2 Lys-niveaus 
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ADG 80 kg - slacht (g/d) 
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a 
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a a 

z 
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a a 
Bargen 

gelten 

Keuze lysine 



Agenda 

• Achtergrond 

• Resultaten aminozuurbehoeften 

• Validatie 

• Resultaten voedermaatregelen op ammoniakemissie  
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Valine 2.0 
 

 

Resultaten SID Val/Lys (Valine 2.0) 



Het lysineniveau zou suboptimaal moeten zijn (de groeiprestaties licht beperkend) in EAA/Lys dosisresponsonderzoeken 

ILVO-proef METHIONINE OPTEVAR proef 

gelten Beren 
zware 
gelten 

lichte 
gelten 

zware 
beren 

lichte 
beren 

1,87 1,79 1,82 1,81 1,77 1,77 F1 FCR 
2,3 2,12 2,12 2,18 2,04 2,07 F2 
2,88 2,49 3,07 3,25 2,95 2,94 F3 

METHIONINE-onderzoek: 6,3 g SID LYS/kg; 11,36% CP (fase 3: 80-115 kg) 

ILVO-onderzoek: 7,8 g SID LYS/kg; 14% CP (fase 3: 85-135 kg) 

Vergelijking FCR methionineproef met andere ILVO-proef (ook beren en gelten, met hetzelfde F1- en F2-voeder) 

Methionine + cysteïne 



Groeiprestaties dosis respons proeven 
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Quantity (g/kg)Ingredient

350Barley

200Wheat

170Corn

100Wheat middlings

40,0Beet pulp

40,0Palm expeller

40,0Cane molasses

15,3Animal fat

10,0Premix 1%

8,7Limestone

6,1Sodium bicarbonate

5,1L-lysine HCl

2,97L-arginine

2,26L-threonine

1,97Monocalcium phosphate

1,6Salt

1,37DL-methionine

1,30L-leucine

1,21L-isoleucine

0,7L-tryptophan

0,6L-histidine HCl

1,0Ronozyme

Quantity (g/kg)Nutrient

9,3Net energy, MJ/kg 

873Dry matter 

105Crude protein

43,7Crude fat 

49,1Crude ash 

51,5Crude fibre 

402Starch 

44,8Sugars 

217NSP 

66,6ADF 

13,9ADL 

176,8NDF 

2,5Na 

6,7K 

3,5Cl 

180Electrolyte balance, meq/kg 

5,8Ca 

4,2P 

2,5dP2

1,37Ca/P 

2,33Ca/dP

Calculated nutrient composition (T1) 

6,3SID Lys (g/kg)

%AA ratios

63SID Met+Cys/Lys

62,1SID Met/Met+Cys

69SID Thr/Lys

22SID Trp/Lys

54SID Ile/Lys

100SID Leu/Lys

50SID Val/Lys

33SID His/Lys

47,7SID Phe/Lys

33,3SID Tyr/Lys

109SID Arg/Lys

Ingredients (T1)

Dietary treatments -> 

basal diet + different Val/barley ra"os 

Valine

SID Val/Lys CVB recommendation finisher diet: 67% 

50%, 56%, 62%, 68%, 72%, 80% tested (NE2004: 9,3 MJ/kg; CP: 10,5%; SID Lys: 6,3 g/kg)
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Valine 2.0ValineIngredient (g/kg)

350350Barley

201200Wheat

136170Corn

150100Wheat middlings

50,040,0Beet pulp

/40,0Palm expeller

40,040,0Cane molasses

22,415,3Animal fat

10,010,0Premix 1%

9,18,7Limestone

6,06,1Sodium bicarbonate

5/L-glutamic acid

4,95,1L-lysine HCl

2,492,97L-arginine

2,582,26L-threonine

1,751,97

Monocalcium

phosphate

1,61,6Salt

1,261,37DL-methionine

2,191,30L-leucine

1,101,21L-isoleucine

0,500,7L-tryptophan

0,760,6L-histidine HCl

0.65/L-tyrosine

0,37/L-phenylalanine

1,01,0Ronozyme

Valine 2.0ValineNutrient

9,49,3Net energy, MJ/kg 

871873Dry matter 

108,6105Crude protein

47,443,7Crude fat 

50,649,1Crude ash 

46,951,5Crude fibre 

389402Starch 

47,344,8Sugars 

215217NSP 

60,566,6ADF 

11,713,9ADL 

177,0176,8NDF 

2,52,5Na 

7,16,7K 

3,53,5Cl 

188,1180
Electrolyte balance, 

meq/kg 

65,8Ca 

4,54,2P 

2,52,5dP2

1,331,37Ca/P 

2,402,33Ca/dP

Calculated nutrient composition (T1) 

Valine 2.0Valine

6,36,3SID Lys (g/kg)

AA ratios (%)

6363SID Met+Cys/Lys

59,362,1SID Met/Met+Cys

7269SID Thr/Lys

2222SID Trp/Lys

5454SID Ile/Lys

112100SID Leu/Lys

5050SID Val/Lys

3633SID His/Lys

5647,7SID Phe/Lys

4233,3SID Tyr/Lys

110109SID Arg/Lys

Ingredients (T1)

Valine 2.0  
2 rounds; 6 Val levels; Phase 3: 25/02/26-15/05/26; no blood sampling 
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Above

requirement

DeficientIngredient (g/kg)

191,2192,3Barley

172172Wheat

350350Corn

100100Wheat middlings

4040Beet pulp

4040Palm expeller

4040Cane molasses

11,311,3Animal fat

1010Premix 1%

8,48,4Limestone

6,16,1Sodium bicarbonate

55L-glutamic acid

5,45,4L-lysine HCl

2,82,8L-arginine

2,72,7L-threonine

1,71,7L-valine

3,93,9Monocalcium phosphate

1,61,6Salt

1,41,4DL-methionine

1,71,7L-leucine

1,21,2L-isoleucine

0,70,7L-tryptophan

0,90,9L-histidine HCl

0,660,095L-tyrosine

0,5450L-phenylalanine

11Ronozyme

Above

requirement

(+- 5%)

Deficient (+-

15%)

Nutrient

9,69,6Net energy, MJ/kg 

879879Dry matter 

107107Crude protein

43,843,8Crude fat 

48,548,5Crude ash 

45,045,0Crude fibre 

416416Starch 

4343Sugars 

208208NSP 

6060ADF 

11,711,7ADL 

163163NDF 

2,52,5Na 

6,56,5K 

3,63,6Cl 

173173
Electrolyte balance, 

meq/kg 

66Ca 

4,54,5P 

2,82,8dP2

1,31,3Ca/P 

2,22,2Ca/dP

Calculated nutrient composition

Above

requirement

Deficient

6,46,4SID Lys (g/kg)

AA ratios (%)

6363SID Met+Cys/Lys

62,462,4SID Met/Met+Cys

7272SID Thr/Lys

2222SID Trp/Lys

5454SID Ile/Lys

112112SID Leu/Lys

7474SID Val/Lys

3636SID His/Lys

5647,7SID Phe/Lys

4233,3SID Tyr/Lys

110110SID Arg/Lys

Ingredients

Phenylalanine + Tyrosine 
2 treatments; 8 pens/treatment; Phase 3: 08/04/26-03/06/26; no blood sampling



W
P 

2 

Leucine CVB recommendation: 100%

Quantity (g/kg)Ingredient

450Barley

151Corn

150Wheat middlings

80Beet pulp

26,3Palm expeller

40Cane molasses

43.1Animal fat

15Celite

10,0Premix 1%

8,2Limestone

6,0Sodium bicarbonate

5,2L-lysine HCl

2,52L-arginine

2,45L-threonine

2,00Monocalcium phosphate

1,61Salt

1,5DL-methionine

1,05L-valine

1,21L-isoleucine

0,97L-tryptophan

0,58L-histidine HCl

1,0Ronozyme

Quantity (g/kg)Nutrient

9,48Net energy, MJ/kg 

877Dry matter 

111Crude protein

70Crude fat 

67,8Crude ash

60Crude fibre 

336Starch 

47Sugars 

243NSP 

74,9ADF 

14,6ADL 

196NDF 

2,5Na 

7,08K 

3,58Cl 

187Electrolyte balance, meq/kg 

6,0Ca 

4,5P 

2,55dP

1,33Ca/P 

2,35Ca/dP

Calculated nutrient composition (T1) 

6,5SID Lys (g/kg)

%AA ratios

63SID Met+Cys/Lys

66SID Met/Met+Cys

69SID Thr/Lys

24SID Trp/Lys*

54SID Ile/Lys

75SID Leu/Lys

68SID Val/Lys

33SID His/Lys

48,6SID Phe/Lys

33,8SID Tyr/Lys

100SID Arg/Lys

Ingredients (T1)

SID Leu/Lys CVB recommendation finisher diet: 100% 

75%, 83%, 91%, 99%, 107%, 115% tested (NE2004: 9,5 MJ/kg; CP: 11,1%; SID Lys: 6,5 g/kg)

54 
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6,5 g SID Lys/kg (instead of 6,3 g SID Lys/kg) 

SID Lys/CP: 0,059 

*Trp analysis was not completed, some safety margin 

Very few ingredients with low SID Leu/Lys ra"o 

 More wheat middlings and beet pulp 

 Addi"on of celite (Lower Leu levels as result) 

 More animal fat (needed for energy) 



16% CP12% CPIngredient (%)

2226Wheat

1620Barley

2020Corn

154,26Soybean meal

4,3Rapeseed meal

33Alfalfa meal

3,48,5Wheat middlings

2,84Beet pulp

43,2Palm expeller

33,25Cane molasses

2,52,0Animal fat

11Premix 1%

0,550,63Limestone

11Celite

/0,424Sodium bicarbonate

0,2970,673L-lysine HCl

0,340,3Salt

0,100,292L-threonine

0,330,422Monocalcium phosphate

0,0860,212DL-methionine

/0,318L-isoleucine, L-valine (50/50)

/0,23Leucine Valine 90/10

/0,016L-valine

0,0140,072L-tryptophan

/0,079L-histidine HCl

0,050,05Ronozyme (0–500 FYT/kg)

0,050,05Ronozyme (500–1000 FYT/kg)

16% CP12% CPNutrient (g/kg)

9,59,5Net energy, MJ/kg 

889888Dry matter 

160120Crude protein

5348Crude fat 

61,560Crude ash 

5050Crude fibre 

340389Starch 

5042Sugars 

212,1213,9NSP 

67,664ADF 

14,512ADL 

146160NDF 

1,52,5Na 

9,17,3K 

3,94,6Cl 

201180
Electrolyte balance, 

meq/kg 

6,56,5Ca 

4,54,5P 

2,92,9dP2

1,451,45Ca/P 

2,252,25Ca/dP

16% CP12% CPAA ratios (%)

60,060SID Met+Cys/Lys

5869,1SID Met/Met+Cys

6666SID Thr/Lys

20,020SID Trp/Lys

61,153SID Ile/Lys

118100SID Leu/Lys

69,667SID Val/Lys

38,231SID His/Lys

74,946,5SID Phe/Lys

51,130,8SID Tyr/Lys

100,559,6SID Arg/Lys

53,170,8SID Lys/CP

Trial 1: Different dietary CP content (CP: 12% vs 16%; SID Lys: 8,5 g/kg) 
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8,3 g SID 

Lys/kg

7 g SID 

Lys/kg

Ingredient (%)

17,119,3Wheat

17,315Barley

2020Corn

1212Soybean meal

5/Powerbanket

2,233,53Rapeseed meal

1,231,21Alfalfa meal

109,26Wheat middlings

44Beet pulp

44Palm expeller

33Cane molasses

1,281,25Animal fat

11Premix 1%

0,680,66Limestone

0,3680,182L-lysine HCl

0,30,3Salt

0,1380,039L-threonine

0,1560,152Monocalcium phosphate

0,0990,008DL-methionine

0,013/L-valine

0,021/L-tryptophan

0,050,05Ronozyme (0–500 FYT/kg)

0,050,05Ronozyme (500–1000 FYT/kg)

8,3 g SID 

Lys/kg

7 g SID 

Lys/kg

Nutrient (g/kg)

9,59,5Net energy, MJ/kg 

885885Dry matter 

150150Crude protein

4848Crude fat 

5050Crude ash 

5050Crude fibre 

347348Starch 

5757Sugars 

226,2225,2NSP 

6767ADF 

1414ADL 

162160NDF 

1,61,6Na 

8,78,7K 

4,13,8Cl 

185,7198
Electrolyte balance, 

meq/kg 

6,36,3Ca 

4,54,5P 

2,62,6dP2

1,401,40Ca/P 

2,422,42Ca/dP

8,3 g SID 

Lys/kg

7 g SID 

Lys/kg

AA ratios (%)

6060SID Met+Cys/Lys

5950SID Met/Met+Cys

6666SID Thr/Lys

2021SID Trp/Lys

5668SID Ile/Lys

111134SID Leu/Lys

6779,5SID Val/Lys

3644SID His/Lys

6882,5SID Phe/Lys

4756,8SID Tyr/Lys

93113SID Arg/Lys

5547SID Lys/CP

8,37,0SID Lys (g/kg)

Trial 2: Effect of lysine supply - 7 vs 8.3 g SID Lys/kg (15% CP) 
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Oat hullsBeet pulpIngredient (%)

100205Barley

176180Corn

175119Wheat

158114Toasted soybeans

/100Beet pulp

100/Oat hulls

39100Wheat middlings

3650Rapeseed meal

50/Powerbanket

3040Cane molasses

/26Soybean meal

4023,6Palm expeller

26,7/Sunflower meal

1010Celite

1010Premix 1%

5,76,4Limestone

4,103,88L-lysine HCl

34,11Salt

1,631,66L-threonine

2,071,74Monocalcium phosphate

1,281,27DL-methionine

0,440,51L-valine

0,827/BICAR-Z

0,3000,322L-tryptophan

290,316Alfalfa meal

/0,135L-isoleucine

1,01,0Ronozyme

Oat hullsBeet pulpNutrient (g/kg)

9,29,2Net energy, MJ/kg 

896884Dry matter 

149147,7Crude protein

6552Crude fat 

61,963,7Crude ash 

86,364,7Crude fibre 

290299Starch 

49,056,7Sugars 

255255NSP 

11280,9ADF 

23,714,5ADL 

206,9180NDF 

1,81,8Na 

8,38,9K 

4,24,6Cl 

185185
Electrolyte balance, 

meq/kg 

6,36,7Ca 

4,24,5P 

2,602,67dP2

1,501,49Ca/P 

2,422,51Ca/dP

Oat

hulls

Beet 

pulp

AA ratios (%)

6060SID Met+Cys/Lys

62,661,6SID Met/Met+Cys

6666SID Thr/Lys

2020SID Trp/Lys

5353SID Ile/Lys

100100SID Leu/Lys

6767SID Val/Lys

33,534SID His/Lys

62,862SID Phe/Lys

42,644SID Tyr/Lys

8887SID Arg/Lys

5656SID Lys/CP

8,38,3SID Lys (g/kg)

Planning 3rd year - WP3 – Trial 3: Effect of fiber source – beet pulp vs oat hulls
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highlowIngredient (%)

219219Wheat

200200Barley

200200Corn

189189Soybean meal

5050Palm expeller

3030Beet pulp

3030Cane molasses

2626Animal fat

11,711,7Wheat middlings

1012,2Celite

1010Premix 1%

8,05,8Limestone

5/BICAR-Z

/3CaCl2 (NutriCAB)

2,82,8L-lysine HCl

2,54,5Salt

1,91,9Monocalcium phosphate

0,970,97L-threonine

0,950,95DL-methionine

11Ronozyme

0,0410,041L-tryptophan

highlowNutrient (g/kg)

9,69,6Net energy, MJ/kg 

879879Dry matter 

160160Crude protein

5555Crude fat 

6365Crude ash 

4545Crude fibre 

346346Starch 

5151Sugars 

190188NSP 

5858ADF 

10,510,5ADL 

135135NDF 

2,51,87Na 

8,798,79K 

3,275,89Cl 

240138,7
Electrolyte balance, 

meq/kg 

5,95,9Ca 

4,04,0P 

2,62,6dP2

1,491,49Ca/P 

2,272,27Ca/dP

highlowAA ratios (%)

6060SID Met+Cys/Lys

5555SID Met/Met+Cys

6666SID Thr/Lys

2020SID Trp/Lys

6363SID Ile/Lys

118118SID Leu/Lys

7171SID Val/Lys

3939SID His/Lys

7777SID Phe/Lys

5353SID Tyr/Lys

109109SID Arg/Lys

5454SID Lys/CP

8,68,6SID Lys (g/kg)
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Planning 3rd year - WP3 – Trial 4: Effect of dietary electrolyte balance – 140 meq/kg vs 240 meq/kg



Liu et al. (valine) 

EAA toevoegingRuw eiwit, SID Lys, SID Lys/CP

Via toevoegen L-Met8,8%, 0,51% SID Lys, 0,058 Ma et al. (methionine)

Via toevoegen L-Val71-92 kg: 9,2%, 0,61%, 0,066

94-119 kg: 8,3%, 0,51%, 0,061

Liu et al. (valine)

Verhouding laag en hoog L-Val, maar 

Leucine zorgt misschien voor 

overschatting Val behoefte? (SID 

Leu/Lys: 150%)

Numeriek weinig verschillen

11%, 0,65, 0,059Swanson et al. (valine)

Optevar (methionine)

Via toevoegen L-Val10,5%, 0,63%, 0,060Optevar (valine)


